Saters kommun

Dagvattenutredning Kyrkberget

Uppdragsnr: 1088193 Version: 1.0 Datum: 2025-01-15

Norconsult




Dagvattenutredning Kyrkberget NOI’COI’\SUlt ’0’
O
Uppdragsnr.:  Version: 1.0

Uppdragsgivare: Saters kommun
Uppdragsgivarens Ingela Norén
kontaktperson:

Konsult: Norconsult
Uppdragsledare: Sarah Olsson
Teknikansvarig/

Kvalitetsgranskare: Jenny Lundberg
Handlaggare: Karolin Weman

Beskrivning Uppréattat Granskat Godkant

Detta dokument ar framtaget av Norconsult Sverige AB som del av det uppdrag dokumentet galler. Upphovsratten tillhér Norconsult.
Bestéllaren har, om inte annat avtalats, endast rétt att anvanda och kopiera redovisat uppdragsresultat fér uppdragets avsedda &ndamal.

2025-01-15 | Sida 2 av 57



Dagvattenutredning Kyrkberget NOI"COHSUIT. ‘0‘
(©)
Uppdragsnr.:  Version: 1.0

Sammanfattning

Pa uppdrag av Saters kommun har Norconsult utfort féljande dagvattenutredning i samband med framtagande
av ny detaljplan for del av Kyrkberget i Stora Skedvi. Planomradet ar belaget cirka 1 km nordost om Stora
Skedvi kyrka och gransar till skogsmark i nord och nordost, lansvag 786 i sydost och befintlig bebyggelse
samt jordbruksmark i syd och sydvast. Planomradet utgérs idag av skogsmark, villabebyggelse,
flerbostadshus samt vagarna Fridhemsvagen och Blabarsstigen och omfattar cirka 22 ha.

Planomradet ingar i en omradesplan for Stora Skedvi kyrkby som uppréattades och antogs under 1978. Den
bebyggelse som finns inom planomradet idag har uppférts enligt tidigare byggplan och nu fortskrider arbetet.
Inom den fortsatta exploateringen planeras storre villatomter samt radhus, parhus, flerfamiljshus och
verksamhetslokaler.

Dagvattenutredningen syftar till att féresla dagvattenlésningar som uppfyller kommunens krav pa
dagvattenhantering, saval for rening som fordrgjning. Da befintligt ledningsnat ar kraftigt belastat stravar
utredningen efter att finna lIosningar som inte medfor 6kad avtappning till ledningsnéatet. Dagvattenatgarder
dimensioneras darfor for att ett klimatanpassat 20-arsregn (klimatfaktor 1,25) inte ska innebara hogre
avtappning fran de ytor som omfattas av den fortsatta exploateringen an vid ett 10-arsregn vid befintlig
situation. Utredningen stravar aven att planerad exploatering inte ska ha negativ paverkan pé recipienterna
Dalalven och Tvarhandsan och deras méjlighet att nd MKN.

| planomradets sydostra del finns en storre lagpunkt som kan forsvara uppforandet av planerad bebyggelse.
Bortbyggande av l&gpunkten utan kompensation medfor en hogre belastning pa vagdiket langs vag 786.
Avskarande diken kan anlaggas som kompensationsatgard, alternativt foreslas att planerad bebyggelse
uppfors utanfor omradet for Idgpunkten. Avskarande diken foreslas dven pa andra platser inom planomradet,
for att forhindra tillrinning av dagvatten fran skogsmark.

Befintliga dagvattenfloden vid ett 10-arsregn vid befintlig situation beraknas till cirka 350 I/s. Vid ett
klimatanpassat 20-arsregn vid planerad situation utan dagvattenatgarder beraknas den totala avrinningen fran
planomradet till cirka 790 I/s, vilket motsvarar ett cirka 127 % storre flode. Med en total férdréjningsvolym om
650 m® beréknas flodet vid ett klimatanpassat 20-arsregn kunna férdréjas till cirka 390 I/s vid planerad
situation. Dagvattenatgarder som foreslas utgors av en dagvattendamm, LOD-lésningar som
stenkistor/perkolationsmagasin, vagdiken och regnbaddar. Dagvattenutredningen féresprakar aven
genomslapplig belaggning p& exempelvis parkeringar for att 6ka markens infiltrationskapacitet.

Arsmedelflédet fran planomradet véantas dka fran cirka 26 000 m3/ar till cirka 33 000 m3/ar till féljd av den
okade hardgorningsgrad som planerad exploatering medfér. Okningen motsvarar cirka 26 %.

Med foreslagna atgarder uppskattas koncentrationen fosfor (P) och kvave (N) 6ka i dagvatten fran
planomradet som avrinner mot Dalalven jamfort med vid befintlig situation. Aven mangden P, N och kvicksilver
(Hg) berdknas oka i dagvatten som avrinner mot Daléalven jamfort med befintlig situation. F6r dagvatten som
avrinner mot Tvarhandsan beraknas koncentrationen P, N, zink (Zn) och BaP 6ka jamfort med befintlig
situation. Aven mangden P, N, Hg, BaP och koppar (Cu) berédknas 6ka i dagvatten som avrinner mot
Tvarhandsan jamfort med vid befintlig situation. Ovriga féroreningskoncentrationer och -mangder minskar eller
forblir oféréandrade jamfort med vid befintlig situation.

Omradet bor hojdsattas sa att markdversvamning med skador pa byggnader undviks dven vid storre regn. Om
hojdséattningen utformas sa att gator i omradet alltid ar belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark,
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kan dagvatten avledas via gator om dagvattensystemets kapacitet skulle dverskridas vid extrem nederbérd.
D4 delar av omradet redan ar bebyggt maste skyfallshaneringen for den nya bebyggelsen harmonisera med
den redan befintliga bebyggelsen s& att den inte 6versvammas.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Saters kommun har Norconsult tagit fram en dagvattenutredning i samband med den nya
detaljplanen for del av Kyrkberget i Stora Skedvi. Planomradet ar belaget cirka 1 km nordost om Stora Skedvi
kyrka och gransar till skogsmark i nord och nordost, lansvag 786 i sydost och befintlig bebyggelse samt
jordbruksmark i syd och sydvast. Planomradet utgors idag av skogsmark, villabebyggelse, flerbostadshus
samt vagarna Fridhemsvagen och Blabarsstigen och omfattar cirka 22 ha. | Figur 1 markeras planomradets
lage.
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Figur 1. Planomradets lage markeras med rott (Ortofoto: Lantmateriet 2022-05-18).

1.1 Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att foresla dagvattenlosningar som uppfyller kommunens krav pa
dagvattenhantering, saval for rening som fordrojning. Utredningen stravar dven att planerad exploatering inte
ska ha negativ paverkan pa recipienter och deras majlighet att nA MKN. Dagvattenutredningen ger ett
évergripande forslag pa principiell hojdsattning av planomradet, med avseende pa att forebygga skador pa
byggnader vid ett 100-arsregn.
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1.2 Planerad exploatering/planforslag

Ar 1979 togs en byggnadsplan for planomrédet fram. Planerad nybebyggelse inom planomrédet utgér frén
byggnadsplanen. | ett tillagg till planbeskrivningen (Saters kommun, 2023) har en del av ytorna inom
byggnadsplanen upphéavts. Upphavandet bedoms inte medféra nagra konsekvenser, men innebar att
planomradesgransen for den nya detaljplanen for del av Kyrkberget justerats jamfort med byggnadsplanen
(Saters kommun, 2023). Den fortsatta exploateringen inom planomradet planeras omfatta villatomter, radhus,
parhus, flerfamiljshus och verksamhetslokaler. | Figur 2 visas den planerade exploateringen. Bebyggelse inom
rodmarkerade omraden ar befintlig.

Figur 2. Principskiss 6ver planomradet (mottagen 2024-09-26).
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1.3 Underlag

Foéljande underlag har anvénts i utredningen.

e Grundkarta (mottagen 2024-08-06)

e Plankarta (mottagen 2024-09-26)

e  Principskiss 6ver planomradet (mottagen 2024-09-26)

e Ledningsunderlag (mottaget 2024-06-25)

o Projekterade hojder for tillkommande vagar (mottaget 2024-08-09)

e Hojddata (Lantmateriet, insamlingsdatum: 2021-10-17)

o Dagvattenstrategi, Saters kommun

e Planbeskrivning, Byggnadsplan for del av Kyrkberget (L&nsstyrelsen i Kopparbergs 1&n, 1979)

o Tillagg till planbeskrivning, Upphavande fér del av Byggnadsplan for del av Kyrkberget (Séters
kommun, 2023)

e Observationer vid platsbesok (2024-07-04)
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1.4  FOrutsattningar

Planomradet ingar i en omradesplan for Stora Skedvi kyrkby som uppréattades och antogs under 1978. |
planbeskrivelsen fran 1979 féreslogs omraden for flerbostadshus med ca 50 lagenheter och 45 enbostadshus.
Inom ett omrade foreslogs dven uppférande av antingen fristdende hus eller kedjehus (Lansstyrelsen i
Kopparbergs lan, 1979). Den bebyggelse som finns inom planomradet idag har uppforts enligt planforslaget
och nu fortskrider arbetet i och med den nya detaljplanen, som vid tidpunkten for dagvattenutredningen ar
under framtagning. Inom den fortsatta exploateringen planeras storre villatomter samt radhus, parhus,
flerfamiljshus och verksamhetslokaler. Enligt planbeskrivelsen frdn 1979 ska dagvatten fran planomradet
ledas till ett dike vilket passerar 6ver akermarken soder om planomradet och leds in pa det kommunala nétet i
kyrkbyn. Ledningsnat for dagvatten inom planomradet lades i samband med uppférandet av den befintliga
bebyggelsen. D& ledningsnatet i dagslaget ar kraftigt belastat stravar utredningen efter att finna I6sningar som
inte medfor okad avtappning till ledningsnétet fran de ytor som omfattas av nyexploateringen. Kommunen har
dnskat gemensamhetsanlaggningar (som omhandertar dagvatten fran bade allman platsmark och
kvartersmark) och utredningen har darfor stravat efter att utforma forslaget for dagvattensystemet delvis pa sa
satt.

Utredningen foljer Saters kommuns dagvattenstrategi samt riktlinjer frAn Svenskt Vattens publikationer P110
och P105 och EU:s vattendirektiv.

1.4.1 Vattendirektivet

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), &ven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenforekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenférekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status &r 2021. Det uppfylldes inte, varvid
ytterligare atgarder tagits fram for det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebér att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar.
Nastkommande cykel avslutas ar 2027.

1.4.2 Saters kommuns dagvattenstrategi

Saters kommuns dagvattenstrategi ska underlatta kommunens arbete med att skapa en langsiktigt hallbar och
klimatanpassad dagvattenhantering. Detta betyder att miljomassiga, ekonomiska och sociala behov ska
tillgodoses. Strategin ska tydliggéra den gemensamma viljeinriktningen fér dagvattenhanteringen i kommunen
och strategin fokuserar darfor pa fyra dvergripande teman. Dessa teman ska tillampas parallellt i alla skeden i
samhallsbyggnadsprocessen. Strategin galler vid om- och nybyggnation, samt for atgarder i den befintliga
miljon. Storst fokus ligger pa nybyggnation eftersom det dar finns storre maéjligheter att skapa bra I6sningar
med héansyn till vattnets forutsattningar. Strategins fyra teman listas nedan.

Framtidssékra och minimera risker

Dagvattenhanteringens priméara syfte ar att pa ett kontrollerat satt samla upp och avleda (normal) nederbérd
sa att skador och olagenheter inte uppkommer. Pagaende klimatforandringar pekar mot att nederbérd oftare
kommer att komma i form av skyfall (extrem nederbérd) och éversvamningar véntas blir vanligare.
Bebyggelseplaneringen maste ta hansyn till dessa forutsattningar och arbeta aktivt for att minska risken for
skador. Att bygga ut de befintliga dagvattenledningarna for att kunna ta hand om den 6kade

2025-01-15 | Sida 10 av 57



Dagvattenutredning Kyrkberget NOI"COHSUIT. ‘0‘
(©)
Uppdragsnr.:  Version: 1.0

dagvattenavrinningen &r dyrt och tidskravande. Vid stora regn kan ledningarna bli 6verbelastade vilket medf6r
risk for Gversvamningar och skador. Dagvatten som leds via ledning leds ocksa delvis till reningsverk, vilka da
belastas ytterligare. Genom att planera langsiktigt kan dagvatten som inte &ar férorenat infiltreras eller fordréjas
nara uppkomstkallan eller avledas pa annat satt, vilket gor att flodestoppar undviks och risken for
Oversvamning i ledningsnat minimeras.

Dagvattenhanteringen ska anpassas till ett férandrat klimat och utformas s att skada pa byggnader,
anlaggningar och manniskor minimeras. Instangda omraden ska undvikas och ytor fér kontrollerad
dversvamning skapas. Exempelvis kan ldgomraden anvandas for kontrollerad 6versvamning och utvecklas till
sa kallade multifunktionella ytor. Dagvatten ska hanterats pa det satt som &r mest lamplig pa respektive plats
med héansyn till kunskap om éversvamningsrisker.

Skydda vattentakter och 6vriga recipienter

Med det regn och smaltvatten som avleds fran byggnader, vagar och andra hardgjorda ytor foljer féroreningar
som till slut hamnar i sj6ar, vattendrag och grundvatten. Foér att inte 6ka belastningen av miljéfarliga &mnen
och naringsamnen i vattentakter och recipienter maste dagvatten darfor hanteras pa ett hallbart satt. EU har
tagit fram ett ramdirektiv for vatten med syfte att skydda samtliga vattenforekomster i Europa. Med stod i
Miljobalken finns miljokvalitetsnormer med krav pa att uppna en god vattenstatus. Detta staller ytterligare krav
pa en hallbar dagvattenhantering.

Dagvatten ska hanterats pa det satt som ar mest lampligt pa respektive plats med hansyn till dagvattnets
fororeningshalt och recipienternas kanslighet. Genom att bygga med material som inte avger miljéfarliga
amnen och att anpassa bebyggelsen s& att dagvatten renas nara uppkomstkallan, kan
fororeningsbelastningen pa recipienter minskas. Dagvatten ska inte utan reningsatgard tillatas infiltrera till
grundvattenrecipienten.

Dagvatten som resurs

Dagvatten ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva stadsmiljoer dar vattnet far en sjalvklar plats
och ar en del i samhallets kretslopp. Ett 6kat behov av trégare bortledning av dagvatten, sekundéra
avrinningsvagar och lokalt omhandertagande i syfte att klimatsdkra bebyggelsen ger nya mdjligheter for
utveckling av stadens gréna och bla strukturer. | stallet for att koppla dagvatten till ledningsnéatet och darmed
belasta reningsverk eller leda det orenat ut i sjdar och vattendrag kan dagvatten anvandas for att bidra till
vackra och rekreativa narmiljoer som samtidigt gynnar den biologiska mangfalden och skapar
ekosystemtjanster.

Samordnad dagvattenhantering och 6kat engagemang

Dagvattenfrdgan ska samordnas i en tydlig process fran tidiga planeringsskeden via genomférande till drift och
underhall dar alla berorda aktorer kanner till sitt ansvar och sin roll. Fastighetsagare, verksamhetsutovare,
vaghallare och medborgare behdver veta hur de bidrar till en langsiktigt hallbar dagvattensituation. En
forutsattning for att dagvattenhanteringen ska vara hallbar ar att den uppfyller aktuella miljokrav och 6vriga
funktionskrav samt att dess investerings- och driftkostnader ar proportionerliga med nyttan.
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1.5 Berakningsmetoder

Nedan beskrivs de berékningsmetoder som anvands for att dimensionera foreslagna dagvattenldsningar.

1.5.1 Flodesberékningar

Berakning av befintliga dagvattenfloden fran planomradet gérs med rationella metoden enligt P110. Den
aktuella formeln redovisas nedan (ekvation 1).

Q=A-¢-i(t,) kf (ekvation 1)
Q = Dagvattenflode (l/s)

A = Avrinningsomradets totala yta (ha)

¢ = Avrinningskoef ficient

i(t,) = Dimensionerad regnintensitet (1/(s - ha))

t, = regnets varaktighet

kf = klimatfaktor

Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och berédknas genom att en avrinningskoefficient (¢)
multipliceras med den totala arean (A4). Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdérden som
avrinner pd ytan efter infiltration och ytvattenlagring. Avrinningskoefficienten for exempelvis akermark &r 0,1
eftersom den typen av mark har stor infiltrationsformaga. Asfaltsytor har generellt mycket liten
infiltrationsformaga och avrinningskoefficienten ar darfor storre, 0,8 (Svenskt vatten, 2016).

1.5.2 Dimensioneringsforutsattningar

For att minska flodet fran ett omrade vid intensiva regn fordrojer man dagvatten i magasin. Den fria volymen i
magasinet motsvarar den volym som kan fordrgjas. Fordréjningsatgarder inom detta projekt dimensioneras for
att avtappningen fran ytor som omfattas av nyexploateringen vid ett klimatanpassat 20-arsregn (klimatfaktor
1,25) inte ska tka relativt vid ett befintligt 10-arsregn. Detta har efterfragats av Saters kommun, d& befintligt
ledningsnét redan i dagslaget ar kraftigt belastat. | berédkningarna tas hansyn till 6kade floden i framtiden till
foljd av klimatforandringar genom att lagga till en klimatfaktor pd 1,25. Det innebér att berakningarna
forutsatter att regnintensiteten 6kar med 25 % i framtiden.

Tills vidare &r detta riktlinjen dven inom de delar av planomradet som inte avvattnas till befintligt ledningsnat
(se avsnitt 3.1). Vid behov kan fordrojningsvolymen for dessa omréaden minskas till att enbart fordroja den
volym som hindrar avtappningen fran att 6ka vid ett framtida 10-arsregn (klimatfaktor 1,25) jamfért med ett
befintligt 10-arsregn.

Dimensioner for dagvattenldsningar beraknas med den langsta rinntid som uppskattats inom planomradet for
befintliga respektive framtida floden. Den minsta erforderliga fordréjningsvolymen berdknas med hjalp av
berakningsdokumentet Magasinsberdkning med hansyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010 for varaktigheter upp
till 1 dygn. (P110 Kap 10.6.xIsx), som finns tillgangligt pa Svenskt Vattens hemsida.
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2 Orientering

Planomradet ligger till storsta del inom avrinningsomradet som avvattnas till Dalélven. Planomradets norra del
avvattnas istallet till Tvarhandsan, som mynnar ut i sjon Hyen. | Figur 3 visas planomradet och de olika
avrinningsomradena.

Dalalven

Figur 3. Avrinningsomraden for Dalalven och Tvarhandsan (VISS, 2024).
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2.1 Recipienter

| foljande avsnitt beskrivs status och miljokvalitetsnormer for de recipienter som vatten fran planomradet
avrinner till.

211 Dalalven

Dalalven (VISS-ID: SE670049-149061) ar ett cirka 14 km langt vattendrag vars harkomst ar kraftigt
modifierad. Vattenférekomsten ar klassad som kraftigt modifierad pa grund av dess vasentligt paverkade
hydrologiska regim och morfologiska tillstdnd. For kraftigt modifierade vattenforekomster klassificeras inte
ekologisk status, utan ekologisk potential. Kraven pa de biologiska faktorerna ar lite lagre for potential &n for
status, men kraven pé de kemiska parametrarna ar desamma (Havs- och vattenmyndigheten, 2024). Detta for
att vattenforvaltningens krav pa god ekologisk status inte ska inverka negativt pa samhallsviktiga
verksamheter (Havs- och Vattenmyndigheten, 2024). Dalalvens ekologiska potential har statusklassning
Otillfredsstallande med Iag tillforlitlighetsklassning. Kvalitetskravet for vattendragets ekologiska potential ar
Otillfredsstallande, och &r det ekologiska forhallande som rader da kravnivaerna for vattenférekomsten
uppnatts. For Daldlven ar dessa att "Forekommande [fisk-]arter [ska] kunna réra sig fritt inom
vattenférekomsten och till eventuella bifléden och ha tillracklig tillgng pa lek- och uppvéaxtplatser.
Populationer av forekommande arter ska sékerstéllas” (VISS, 2024).

Dalalvens kemiska ytvattenstatus har klassats som Uppnar ej god med god tillforlitlighetsklassning, d&
kvicksilver och polybromerade difenyletrar antas dverskrida géallande gréansvarden. Expertbedémning, baserad
pa nationell extrapolering, tyder pa att gransvardet for dessa varden 6verskrids i vattendraget (VISS, 2024).
MKN for Dalalvens kemiska ytvattenstatus &r God kemisk ytvattenstatus. Undantag i form av mindre stréngt
krav (Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus) for polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) har
antagits, da dessa bedoms Gverskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenforekomster i Sverige och det
beddms vara tekniskt omajligt att sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.
Problemen beror framst pa paverkan fran langvaga luftburna fororeningar och bedéms ha en sadan
omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. Halten PBDE och
Hg i Dalalven far dock inte 6ka jamfort med matningar som utférdes i december 2015. Lokala paverkanskallor
som bidrar till sankt status for PBDE och Hg ska atgardas oavsett det mindre stranga kravet for atmosfarisk
deposition (VISS, 2024).

Undantag i form av tidsfrist for PBDE (God kemisk ytvattenstatus, 2027) har antagits med skéalet tekniskt
omdjligt pa grund av kunskapsbrist, da bedémningen av betydande paverkan fran andra paverkanskallor &n
atmosfarisk deposition ar osaker. Utslappsminskande atgarder kan inte initieras, i stéllet omfattas
vattenférekomsten av operativ Gvervakning. Utredning av omfattningen av paverkan fran andra
paverkanskallor &n atmosfarisk deposition behovs (VISS, 2024). | Tabell 1 sammanfattas status och MKN for
Dalalven.

2.1.2 Tvarhandsan

Tvarhandsan (VISS-ID: SE670010-150198) &r ett cirka 2 km l&ngt vattendrag med naturlig harkomst.
Tvarhandsan ligger inom Dalalvens avrinningsomrade och har kontakt med grundvattenmagasinet Uppbo
(VISS, 2024).

Tvarhandsans ekologiska status har statusklassning Mattlig med tillforlitlighetsklassning 0 (Information
saknas). Statusklassningen har ansatts med hénsyn till beddmningen av kvalitetsfaktorerna Fisk, Konnektivitet
i vattendrag, Hydrologisk regim i vattendrag (Mattlig) samt Morfologiskt tillstand i vattendrag som satts till
Maittlig till félid av morfologiska forandringar. Aven den ekologiska kvalitetsfaktorn Naringsamnen har status
mattlig, till foljd av fosforhalten i vattendraget.
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MKN for Tvarhandsans ekologiska status ar God ekologisk status 2027. Undantag i form av tidsfrist (2027) for
naringsamnen med kalla jordbruk har antagits pa grund av kunskapsbrist. En operativ 6vervakning for att
verifiera statusbedémningen kravs. Undantag i form av tidsfrist (2027) for nitrat med kélla enskilda aviopp da
det bedoms vara tekniskt omgjligt att sénka nitrithalterna i vattendraget sa att de understiger gransvardet.
Utslappsbehandlande atgarder behover genomféras. Vattenkomstens aterhamtning tar tid och atgarder bor
darfor sattas in sa snart som mgjligt (VISS, 2024).

Tvarhandsans kemiska status Uppnar ej god, baserat pa att gransvardena for kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE) Gverskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster pa grund av atmosfarisk
deposition. Den sammanvagda bedémningen for kemisk status utan de 6éverallt verskridande &mnena (Hg
och PBDE) ar god kemisk status for de parametrar som analyserats.

MKN for Tvarhandsans kemiska status ar God kemisk ytvattenstatus. Undantag i form av mindre strangt krav
(Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus) for polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) har antagits,
da dessa bedoms Overskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster och det bedoms vara tekniskt
omgijligt att sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Problemen beror framst pa
paverkan fran langvaga luftburna fororeningar och bedéms ha en sddan omfattning och karaktar att det i
dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. Halten PBDE och Hg far dock inte 6ka jamfort med
matningar som utférdes i december 2015. Lokala paverkanskallor som bidrar till sankt status for PBDE och Hg
ska atgardas oavsett det mindre stranga kravet for atmosfarisk deposition (VISS, 2024).

Undantag i form av tidsfrist féor PBDE (God kemisk ytvattenstatus, 2027) har aven antagits med skéalet tekniskt
omdjligt pa grund av kunskapsbrist, da bedémningen av betydande paverkan fran andra paverkanskallor &n
atmosfarisk deposition ar osaker. Utslappsminskande atgarder kan inte initieras utan vattenférekomsten
omfattas istallet av operativ 6vervakning. Dessutom behdvs en fordjupad analys av omfattningen av paverkan
fran andra paverkankallor &n atmosfarisk deposition (VISS, 2024). | Tabell 1 sammanfattas status och MKN
for Tvarhandsan.
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Tabell 1. Status och MKN for Dalélven och Tvarhandsan (VISS, 2024; VISS, 2024).

) Ekologisk potential/status Kemisk ytvattenstatus
Vattenforekomst "o s (dagslage) | MKN (framtida mal) | Status (dagslage) | MKN (framtida mal)
Dalalven Otillfredsstallande | Otillfredsstallande 2 Uppnar ej god God kemlsk3 4
ytvattenstatus 3
N o o God ekologisk status o . God kemisk
Tvéarhandsan Mattlig 5.6 Uppnar ej god yivattenstatus ™ ©

! Undantag i form av mindre stranga krav for kvalitetsfaktorn fisk da de atgarder som kravs for att uppna god
vattenstatus har bedomts vara omgjliga att genomfora p& grund av paverkan fran vattenkraftsverksamhet.

2Undantag i form av mindre stranga krav for kvalitetsfaktorn Konnektivitet i vattendrag, d& de atgarder som
kravs for att uppna god vattenstatus har bedomts vara omgjliga att genomféra pa grund av paverkan fran
vattenkraftsverksamhet.

3 Undantag i form av mindre stranga krav (Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus) for polybromerad difenyleter
(PBDE) och kvicksilver (Hg) som sprids via atmosfarisk deposition har antagits, da det bedéms vara tekniskt
omgijligt att sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Gransvardena for PBDE
och Hg dverskrids i samtliga vattenférekomster (VISS, 2024).

4Undantag i form av tidsfrist (2027) for PBDE som sprids via andra paverkanskallor &n atmosfarisk deposition
har antagits da det bedoms vara tekniskt omgjligt pa grund av kunskapsbrist.

5Undantag i form av tidsfrist (2027) for naringsamnen med kalla jordbruk har antagits pa grund av
kunskapsbrist.

6 Undantag i form av tidsfrist (2027) for nitrat med kalla enskilda aviopp d& det bedéms vara tekniskt omgjligt
att sanka nitrithalterna i vattendraget sa att de understiger gransvardet.

"Undantag i form av mindre stranga krav (Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus) for polybromerad difenyleter
(PBDE) och kvicksilver (Hg) som sprids via atmosfarisk deposition har antagits, da det bedéms vara tekniskt
omgijligt att sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Gransvardena for PBDE
och Hg dverskrids i samtliga vattenférekomster

8 Undantag i form av tidsfrist for PBDE (God kemisk ytvattenstatus, 2027) har antagits med skalet tekniskt
omdjligt pa grund av kunskapsbrist, da bedémningen av betydande paverkan fran andra paverkanskallor &n
atmosfarisk deposition ar osaker.
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2.2

Skyddsvarda intressen

Norconsult 0:0

Norr om planomradet ligger grundvattenforekomsten Uppbo, som stér i kontakt med (utbyter vatten med)
Tvarhandsan (VISS, 2024). | Figur 4 visas grundvattenforekomstens utbredning.
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Figur 4. Grundvattenforekomsten Uppbo markeras i blatt. Planomradet markeras i rétt (Lansstyrelsen Dalarnas Lan, 2024).

2.3 Geoteknik

2.3.1 Geoteknisk undersdkning

Ar 1976 genomférde K-konsult en éversiktlig geoteknisk undersékning for del av Kyrkberget. Ar 1979
uppdaterades understkningen efter att kompletterande sticksonderingar utfoérts. Undersdkningen syftade till
att ligga till grund for detaljplanering av omradet och &r av 6versiktlig karaktar (K-Konsult, 1979).

Marken inom utredningsomradet lutar generellt mot soder. | 6stra delen lutar marken &t sydost. Marklutningen
ar som regel 1:8 — 1:10. Brantare partier forekommer i omradets centrala delar (K-Konsult, 1979).

Marken utgdrs av 0,2 — 0,3 m vegetationstidcke ovanpa moran, som stallvis dverlagras av silt (finmo och/eller
mjala). Moranen vilar pa berg. Djupet till bergytan undersoktes i sex punkter (provgropar) och uppméttes vara
mellan 2,1 och 3,2 m. Vid sticksonderingar noterades borrstopp mot berg eller block 0,8-2,9 m under

markytan (K-Konsult, 1979).
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Norconsult 0:0

Berg i dagen upptrader stallvis inom omradet. Inget fritt vatten patraffades i provgroparna. Med hansyn till
topografin bedémdes att vatten tidvis kan upptrada langs bergsytan. Grundens genomslapplighet for vatten
beddmdes vara relativt liten. Grunden bedémdes aven vara mycket tjélfarlig (tjalfarlighetsklass Il1).

Schaktning till normala schaktdjup kan normalt utféras med slanter

i lutning ca 4:1. D& jorden &r flyktbendgen

vid vattenméttnad bér man rékna med flackare slanter i samband med nederbdrd och snésmaltning (K-

Konsult, 1979).

| Figur 5 visas omradet for den Gversiktliga geotekniska undersékningen. Notera att endast den sddra halvan

av det nu aktuella planomradet omfattas.

ATRROMERCERISTALE

SATERS KOMMUN

KYRKBERGET

OVERSIKTLIG GEOTEKNISK UNDERSOKNING
2 | BORRHALSPLAN

KRONSULT

AAAAA 1:2000

@
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Figur 5. Omrade for 6versiktlig geoteknisk undersokning (K-Konsult, 1979)
planomradet omfattas av undersokningen

. Endast den sddra halvan av det nu aktuella
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2.3.2 SGU Jordartskarta Jordarter 1:25 000 — 1:100 000

Enligt SGU:s jordartskarta (Jordarter 1:25 000 — 1:100 000) utgérs jorden inom planomradet av sandig moran.
Pa vissa platsen forekommer ocksa berg i dagen (SGU, 2024). Jordartskartan ska ses som mycket dversiktlig
och kan inte anvandas som projekteringsunderlag. | Figur 6 visas olika jordarters férekomst inom
planomradet.

Planomrade

Figur 6. Utdrag ur SGU:s jordartskarta (Jordarter 1:25 000 — 1:100 000) (SGU, 2024). Planomradet markeras i svart.
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2.3.3 SGU Genomslapplighetskarta

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta ar genomslappligheten inom planomradet medelhdg (SGU, 2024).
Genomslapplighetskartan kan i viss man komplettera den geotekniska undersokningen, men ska ses som
mycket 6versiktlig och kan inte anvandas som projekteringsunderlag. | Figur 7 visas ett utdrag ur SGU:s
genomslapplighetskarta som tacker planomradet.

6698
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o" >
d
rs °°%
(4
%
L&g genomslapplighet
Medelhdg genomslapplighet
Hoég genomsléapplighet
6697
N N Ej bedémd genomslapplighet
Sveriges geologiska undersokning (SGU)
Huvudkontor/Head Office:
Box 670 0 50 100 150 200 250 m
Besok/Visit: Villavigen 18 [ P S S
SE-751 28 Uppsala, Sweden Skala 110000

Tel: +46(0) 18 17 90 00
Fax: +46(0) 1817 92 10

Figur 7. Utdrag ur SGU:s genomslapplighetskarta (SGU, 2024). Planomradet markeras i svart.

2.4 Grundvatten

Vid tidpunkten for dagvattenutredningen har inga grundvattenmétningar genomférts inom planomradet.

2.5 Markavvattningsforetag

Soder om planomradet ligger markavvattningsforetaget Kyrkbyn-Landa dikningsféretag fran 1928. | Figur 8
visas markavvattningsforetaget.
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Figur 8. Markavvattningsforetaget Kyrkbyn-Landa dikningsforetag fran 1928 markeras med stjarna. Planomradet markeras

med rott (Lansstyrelsen Dalarnas Lan, 2024).
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3 Befintlig dagvattenhantering

3.1 Avrinningsomraden och inventering

Avrinningen inom planomradet vid befintlig situation har illustrerats med hjélp av Scalgo Lives statiska
analysverktyg och observationer fran platsbesok (2024-07-04).

Planomradet har delats in i tre avrinningsomraden utifrn befintliga rinnstrdk och avrinningsomraden:
avrinningsomrade A, B och C. Avrinningsomrade A utgor planomradets vastra och centrala delar. Dagvatten
inom avrinningsomrade A avvattnas till det befintliga dagvattenledningsnatet, som avleds till ett dike sydvast
om planomradet och vidare séderut mot Dalalven.

Avrinningsomrade B utgdr planomradets stdra del. Avrinningsomrade B avvattnas mot vag 786, och avrinner
delvis genom befintliga villatomter strax séder om planomradet. Avrinningsomrade B avvattnas slutligen mot
Dalalven.

Avrinningsomrade C utgor planomradets norra och dstra delar. Avrinningsomrade C avvattnas mot natur- och
akermark samt langs med vag 786 i nordostlig ritning mot Tvarhandsan. Avrinningsomrade C ligger alltsd inte
inom avrinningsomradet for Dalalven.

| Figur 9 visas avrinningsomrade A, B och C. Befintliga dagvattenledningar visas i bilaga 1.1.
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O g

Utloppspunkt
for dagvatten

Figur 9. Avrinningsomrade A, B och C (Ortofoto: Lantméteriet 2022-05-18).

Analysen i Scalgo Live visar att drygt 2,3 ha skogsmark uppstréms planomradet avvattnas till planomradet. |
Figur 10 markeras naturomradet.
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Naturomrade : : Planomrade
som avvattnas ]

till planomradet

Figur 10. Naturomrade som avvattnas mot planomradet markeras i vitt. Planomradet markeras i rétt (Ortofoto: Lantméteriet
2022-05-18).
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3.2  Befintlig markanvandning

Planomradet har dven delats in i omraden med olika avrinningskoefficient (¢) och fororeningsbelastning
beroende pa vilken markanvandning respektive omrade har. Markanvandningarnas egenskaper har hamtats
fran StormTac. Nedan anges de markanvandningar som &r aktuella for planomradet vid befintlig situation och
hur de beskrivs enligt Stormtac (StormTac, 2024):

Skogsmark (= 0,15): Skogsmark med olika typer av trad, inkluderande mindre véagar och berg.

Villaomrade (¢@= 0,25): Omrade med villabebyggelse, inkluderande all markanvandning inom ett normalt
villaomrade, till exempel tak, uppfartsvagar och grasmattor. Lokalgator inkluderas inte.

Flerfamiljshusomrade (¢@= 0,40): Omrade med flerfamilijshusbebyggelse, inkluderande all markanvandning
inom ett normalt flerfamilishusomrade, till exempel lokalgator, vagdiken, tak, uppfartsvagar, mindre
parkeringar och grasmattor. Dagvatten fran vagar antas helt eller delvis ledas i diken.

Lokalgata med kantsten (= 0,80): VAagytan for lokalgator inom ett bostadsomrade, dar gatorna har kantsten
och allt vdgdagvatten leds ner via brunnar in i dagvattenledningar. Lokalgatans halter motsvarar ungefar en
vag med trafikintensitet 500 fordon/dygn men markanvandningen kan anvandas generellt nar man inte har
k&dnnedom om trafikintensiteten, som normalt kan ligga mellan i storleksordning upp till ca 1 000 eller 2 000
fordon/dygn.
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| Figur 11 visas befintlig markanvandning inom planomradet.

Avrinningsomrade C

Avrinningsomrade A

Skogsmark
Villaomrade
Flerfamiljhusomrade

Gata

Delomrade
Plangrans

Figur 11. Befintlig markanvandning inom planomradet (skogsmark, villaomrade, flerfamiljihusomrade och gata).

| Tabell 2 redovisas markanvandningen inom avrinningsomrade A, B och C vid befintlig situation i hektar.

Tabell 2. Markanvandning inom avrinningsomrade A, B och C vid befintlig situation (hektar) samt avrinningskoefficienter
(). Avrinningskoefficienterna har hamtats fran Stormtacs databas.

Avrinningsomrade
Markanvandning (1) A B (63
Skogsmark 0,15 9,8 0,9 6,6
Villaomrade 0,25 07 0,9 0,1
Flerfamiljshusomrade 0,4 1,6 - -
Lokalgata med kantsten 0,8 0,7 0,1 -
Summa - 12,8 2,0 6,7
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3.3 Befintliga dagvattenfléden

Norconsult 0:0

Dagvattenfloden for befintlig situation har beraknats med hjalp av rationella metoden (avsnitt 1.5.1). Resultatet
visar totala floden fran respektive avrinningsomrade vid regn av en aterkomsttid p& 10 och 20 ar. Regnens
varaktighet har baserats pa den langsta rinntiden inom respektive avrinningsomrade. Regnens intensitet har
beraknats med hjalp av Svenskt Vattens excelark for berakning av regnintensitet, som finns att ladda ner fran

Svenskt Vattens hemsida.

| Tabell 3 redovisas regnvaraktigheten och regnintensiteten som anvants i beréakningarna av befintliga

dagvattenfloden.

Tabell 3. Regnvaraktighet och regnintensitet (1) som anvénts for att berakna befintliga dagvattenfléden.

Avrinningsomrade VarakFighet l10-&rsregn 120-&rsregn
(min) (I/s ha) (I/s ha)

A 60 71 89

B 30 116 145

C 45 88 110
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| Tabell 4 redovisas area och reducerad area for respektive avrinningsomrade vid befintlig situation, samt
beraknade floden vid ett 10-arsregn och ett 20-arsregn utan klimatfaktor vid befintlig situation.

Tabell 4. Total area och reducerad area for respektive avrinningsomrade vid befintlig situation, tilsammans med fléden vid
ett 10-arsregn och ett 20-arsregn utan klimatfaktor.

Avrinningsomrade /?r:Z? el uc((:]raa)d area Ql(a?:)'eg” Qz?iz;:)regn
A 12,8 2,9 205 256
B 2,1 0,5 54 68
C 6,7 1,0 89 112
Totalt 215 44 348 436
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3.4  Befintlig fororeningsbelastning

Foérekomsten av fororeningar i dagvattnet beraknas med hjdlp av StormTac. StormTac berdknar férekomsten
av féroreningar i dagvatten med hjalp av schablonvarden som ar specifika for olika typer av markanvandning.
Halterna baseras pa flodesviktade provtagningar under langa perioder fran omraden med respektive
markanvandning. | modellen specificeras nederbordsdata (601 mm/ar), area och volymavrinningskoefficient
for det aktuella planomradet.

Fororeningar i dagvatten fran de delar av planomradet som avrinner mot Dalélven (avrinningsomradena A och
B) redovisas i Tabell 5. Fororeningar i dagvatten som istallet avrinner mot Tvarhandsan (avrinningsomrade C)
redovisas istéallet i Tabell 6.

Tabell 5. Féroreningskoncentrationer och -mangder i dagvatten fran planomradet som avrinner mot Dalalven
(avrinningsomrade A och B), vid befintlig situation enligt berékning i StormTac.

Amne Koncentration (ug/l) Mangd (kg/ar)
P 78 2
N 900 26
Pb 5,7 0,2
Cu 12 0,34
Zn 36 1
Cd 0,25 0,007
Cr 6 0,2
Ni 5,2 0,15
Hg 0,021 0,0006
SS 40000 1200
Olja 320 9
BaP 0,021 0,0006
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Tabell 6.F6roreningskoncentrationer och -mangder i dagvatten fran planomradet som avrinner mot Tvarhandsan

(avrinningsomrade C), vid befintlig situation enligt berakning i StormTac.

Amne Koncentration (ug/l) Mangd (kg/ar)
P 18 0,19
N 370 4
Pb 3,7 0,038
Cu 7 0,07
Zn 19 0,2
Cd 0,13 0,001
Cr 3 0,032
Ni 3,9 0,04
Hg 0,01 <0,0001
SS 24000 250
Olja 100 1,1
BaP 0,006 <0,0001
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfloden och ett férandrat féroreningsinnehaill i
dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till forandrade dagvattenfloden, varfor det ocksa
bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan foljer forslag till en hallbar
dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

4.1 Planerad markanvandning

Nedan anges de markanvandningar som &r aktuella for planomradet vid planerad situation, och hur de
beskrivs enligt Stormtac (StormTac, 2024):

Skogsmark (= 0,15): Skogsmark med olika typer av trad, inkluderande mindre véagar och berg.
Parkmark (@= 0,10): Parkytor, inklusive gangvagar.

Villaomrade (¢@= 0,25): Omrade med villabebyggelse, inkluderande all markanvandning inom ett normalt
villaomrade, till exempel tak, uppfartsvagar och grasmattor. Lokalgator inkluderas inte.

Flerfamiljshusomrade (¢@= 0,40): Omrade med flerfamilijshusbebyggelse, inkluderande all markanvandning
inom ett normalt flerfamilishusomrade, till exempel lokalgator, vagdiken, tak, uppfartsvagar, mindre
parkeringar och grasmattor. Dagvatten fran vagar antas helt eller delvis ledas i diken.

Radhusomrade (¢@= 0,32): Omrade med radhusbyggelse, inkluderande all markanvandning inom ett normalt
radhusomrade, till exempel lokalgator, vagdiken, tak, uppfartsvagar, mindre parkeringar och grasmattor.

Lokalgata med kantsten (¢= 0,80): VAagytan for lokalgator inom ett bostadsomrade, dar gatorna har kantsten
och allt vagdagvatten leds ner via brunnar in i dagvattenledningar. Lokalgatans halter motsvarar ungefar en
vag med trafikintensitet 500 fordon/dygn men markanvandningen kan anvandas generellt nar man inte har
k&dnnedom om trafikintensiteten, som normalt kan ligga mellan i storleksordning upp till ca 1 000 eller 2 000
fordon/dygn.

De omraden som planlagts for verksamhet och parhus har angetts som villaomrade da mer lamplig
markanvandningskategori saknas.

| Figur 12 visas planerad markanvandning inom planomradet. Avrinningsomradena for planerad situation
vantas inte &ndras jAmfort med vid befintlig situation
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Figur 12. Planerad markanvandning (Ny bebyggelse, skogsmark, villaomrade, flerfamiljhusomraden, gata).

| Tabell 7 redovisas markanvandningen inom avrinningsomrade A, B och C vid planerad situation i hektar.

Tabell 7. Markanvandning inom avrinningsomrade A, B och C vid planerad situation (hektar), samt avrinningskoefficienter
(). Avrinningskoefficienterna har hamtats fran Stormtacs databas.

Avrinningsomrade

Markanvandning @ A B C
Skogsmark 0,15 3,5 0,9 4,1
Parkmark 0,10 0,9 0,1 0,1
Villaomrade 0,25 1,2 0,1 0,1
Flerfamiljshusomrade 0,40 5,0 0,9 2,5
Radhusomrade 0,32 1,9 - -
Lokalgata med kantsten 0,80 0,3 - -
Summa - 12,8 2,0 6,7
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4.2  Dagvattenfloden vid planerad situation

| Tabell 8 redovisas regnvaraktighet och regnintensitet som anvénts i berékningarna av dagvattenfléden vid
planerad situation.

Tabell 8. Regnvaraktighet och regnintensitet (1) som anvénts for att berdkna dagvattenfloden vid planerad situation.

L a Varaktighet l10-arsregn (klimatfaktor 1,25 I20-arsregn (klimatfaktor 1,25
Avrinningsomrade (ming) 9 ((I/s ha) ) 9 ((I/s ha) )
A 30 145 181
B 30 145 181
C 45 110 137

| Tabell 9 redovisas total area och reducerad area vid planerad situation samt beréknade fléden vid ett 10- och
20-arsregn med klimatfaktor 1,25 vid planerad situation.

Tabell 9. Total area och reducerad area for respektive avrinningsomrade vid planerad situation, tillsammans med floden
vid 10- och 20-arsregn med klimatfaktor (1,25).

Avrinningsomrade ?r:Z? el UC(E;a)d area Ql(aj"ss)'eg" szz}lgeg"
A 12,8 3,6 531 663
B 2,0 0,4 69 87
C 6,7 1,3 148 185
Totalt 21,5 5,3 748 935

Den totala avrinningen fran planomradet vid ett 10- och 20-arsregn vid befintlig situation beraknas till 348
respektive 436 I/s. Vid ett klimatanpassat 10- och 20-arsregn vid planerad situation beréknas den totala
avrinningen fran planomradet till 748 respektive 935 I/s, vilket motsvarar ett cirka 115 % stérre flode vid bada
regnen i jamforelse med befintlig situation.
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| Tabell 10 redovisas den erforderliga fordrojningsvolym som kréavs inom respektive avrinningsomrade for att
hindra att avtappningen okar vid ett klimatanpassat 20-arsregn (klimatfaktor 1,25) vid planerad situation,
jamfort med vid ett 10-arsregn vid befintlig situation. Uppskattad fordrojningsvolym for de olika
avrinningsomradena har beraknats med hjalp av berakningsdokumentet Magasinsberakning med hansyn till
rinntid enligt Dahlstrom 2010 for varaktigheter upp till 1 dygn. (P110 Kap 10.6.xIsx), som finns tillgangligt pa

Svenskt Vattens hemsida.

Tabell 10. Beréknad erforderlig fordréjningsvolymerna har berdknats med hjélp av berdkningsdokumentet
Magasinsberakning med hansyn till rinntid enligt Dahlstrom 2010 for varaktigheter upp till 1 dygn. (P110 Kap 10.6.xIsx).

Avrinningsomrade Fdrdrdj?r']:;,gsvowm
A 600
B 30
C 135
Summa 765
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4.4  Principlésningar for dagvatten

Foreslaget system for dagvattenhanteringen inom planomradet vid planerad situation bestar av foljande
anlaggningar: dagvattendamm, regnbaddar, vagdiken och framjad infiltration med hjalp av exempelvis
utkastare och/eller stenkistor/perkolationsmagasin (LOD). Nedan redovisas principen fér dessa l6sningar.

441 Dagvattendammar

Dammar kan fordrgja stora vattenvolymer och har god reningseffektivitet forutsatt korrekt konstruktion och
underhall. En langre uppehallstid ger generellt battre reningseffekt eftersom det gynnar forutsattningarna for
sedimentering. En damm uppnar hogsta reningseffekt da dess permanenta vattenyta utgor mellan 1,5 och 2,5
% av avrinningsomradets reducerade yta. Dammens djup maste anpassas efter dagvattenledningarnas niva,
men oftast racker ett djup pa& 1-2 m. Reningen i dammar varierar beroende pa lokala omstéandigheter, framfor
allt géllande sedimentation. Avskiljning av suspenderat material ar generellt mellan 65 % och 90 %. Med
kompletterande vegetationszon avskiljs ofta fosfor och tungmetaller val. Om aven finare partiklar tillats
sedimentera kommer ocksa oljeféreningar, organiska miljégifter och mikroorganismer kunna avskiljas. Ett
kompletterande oljefilter eller oljesk&rm kan avlagsna storre delen av dagvattnets olja (VA-guiden, 2024).

En l&ng och smal damm dar inlopp och utlopp placeras langt fran varandra ger battre hydraulik och rening an
en kort och bred damm. En langsmal damm &r dessutom lattare att skota, da exempelvis gravmaskiner har
generellt far battre atkomst till hela dammen vid framtida sedimenttomning (VA-guiden, 2024).

For att minska vattnets hastighet och mojliggéra for sedimentering av partiklar och partikelbundna féroreningar
kan en djupzon anlédggas, med fordel i dammens inledande del. Djupzonen anléggs tvars flodesriktningen for
att ge sa god hydraulisk spridning av inkommande vatten som mgjligt. For att avskilja finare partiklar kan ett
vaxtparti anlaggas i dammen. For att &ven kunna avskilja I6sta fororeningar kan en an vatmarksdel anlaggas
(VA-guiden, 2024)

Genom att forse en damm med strypt eller reglerat utlopp kan det utgdende flodet begransas och resterande
dagvatten magasineras i dammen. Nar avrinningen till dammen har minskat tdms den successivt pa vatten,
och renar samtidigt vatten fran féroreningar via bland annat sedimentering och vaxtupptag. Genom att
placeras utloppet under vattenytan minskar risken fér temperaturskiktning (VA-guiden, 2024).

Dammar kan anlaggas som en del av parkytor och erbjuder utéver rening och fordréjning av vatten aven
majlighet till ekosystemtjanster som rekreation och biologisk mangfald. Vid anlaggning av en damm ar det
viktigt att beakta sakerheten for fotgéngare och djur langs dammens kanter (VA-guiden, 2024), och dammen
kan med fordel anlaggas med en grundare "hylla” langs kanterna. | Figur 13 visas ett exempel p& hur en
dagvattendamm kan utformas.
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Figur 13. Exempel pa dagvattendamm i Brottkarr. Foto: Norconsult
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4.42 Regnbaddar

Regnbéddar kan beskrivas som planteringsytor som anvands for fordréjning och rening av dagvatten. De kan
anlaggas exempelvis pa kvartersgardar eller i anslutning till vagar och parkeringar dar man vill fa in ett
estetiskt inslag i samband med dagvattenhantering. Lampliga véxter for regnbaddar kan vara fukttaliga
grasarter och orter men aven mindre trad och buskar. Exempel pd upphdjda och nedsénkta regnbaddar visas i
Figur 15 och Figur 14.

Figur 14. Upphojd vaxtbadd i anslutning till byggnad (Bildkélla: Tengbomgruppen) samt principskiss for upphéjd
biofilterkonstruktion (Vinnova 2014).

= F

Figur 15. Exempel pa nedsankta regnbaddar (Foton: Norconsult).

Genom att hoja upp regnbéaddens kanter kan en ytlig magasinsvolym for fordrojning av vatten skapas.
Substratet i vilket vaxter planteras fungerar som ett filtermaterial som vattnet sedan perkolerar ned genom. |
bottnen anlaggs en draneringsledning om markens infiltrationsférmaga ar 1ag eller om man vill férhindra
infiltration till grundvatten for att exempelvis minska risken for kontaminering av grundvatten. Regnbaddar
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anlaggs ofta med ett djup om cirka 1 m. Dagvatten kan avledas till regnb&ddar via exempelvis ranndalar,
brunnar eller stuprér om de &r upphéjda. Figur 16 visar en principskiss for utformningen av en regnbadd.

'§/V DAGVATTEN

1 ' i
\f\ILINlTL;S\:TA \ /!
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Figur 16. Principskiss for utformning av en nedsankt regnbéadd (Norconsult).

Rening av dagvatten sker framst nar dagvatten passerar regnbaddens filtermaterial. Aven vaxtligheten bidrar
med rening, samt till att uppratthalla filtermaterialets infiltrationskapacitet. Stora delar av de partikelbundna
fororeningarna i dagvatten kan fangas upp i en regnbadd, och Aven viss avskiljning av I6sta féroreningar sker.

En regnbadd behover underhéllas I6pande med ograsrensning och vaxtskotsel samt rensning av inlopp och
eventuellt braddaviopp. Om regnbadden forses med ett sandfang fore inloppet behtver det tommas
regelbundet. Baddens ytskikt behéver da och da bytas ut eller luckras upp for att bibehalla en god funktion.

Vid torka kan stédbevattning behdvas.
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4.4.3 Framjad infiltration

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor till ledningsnatet kan takvattnet ledas ut pa fastigheten,
se Figur 17. For att infiltrationen skall fungera tillfredstallande bor det beaktas att fastigheten inte far vara
belagen i en Iagpunkt eller svacka. Ytan déar vattnet leds ut maste vara permeabel och grundvattnet far inte sta
hogt i omradet.

Figur 17. Stuprorsutkastare, exempel fran Skrea strand.

For att minska avrinningsvolymer och maxfléden fran hardgjorda ytor kan markbelaggning goras
genomslapplig. Genom att anvanda genomslappliga alternativ till asfalt och plattor p& exempelvis parkeringar
inom kvartersmark 6kar infiltrationsmajligheterna (Figur 18). Exempel pa sddana genomslappliga ytskikt ar
halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en kombination av dessa.

En genomslapplig belaggning kan fanga upp en del partiklar och partikelbundna féroreningar. En
forskningsstudie har uppmatt att minskningen av partikelhalten har uppskattats till 60—95 %, 90 % metaller och
80-85 % av kvave och fosfor. Materialet i belaggningen har en stor betydelse pa reningseffekten. Ett grévre
material har en storre infiltrationsformaga men daremot en mindre reningseffekt an hos ett finare material.
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Figur 18. Parkeringsyta med genomslapplig beldggning i Eriksberg, Géteborg (Foto: Norconsult)

Regnvatten kan aven samlas upp i en tunna, placerad under stuprérsutkastaren och vidare anvandas for till
exempel bevattningsandamal, se exempel i Figur 19.

Figur 19. Utnyttjande av dagvatten med hjélp av uppsamling i regntunna. (bild: Norconsult
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4.4.4 Stenkistor/perkolationsmagasin

En stenkista, eller ett perkolationsmagasin, anlaggs under mark och har en éppen botten och ibland aven
Oppna vaggar. Magasinet ar fyllt med grovkornigt material, exempelvis makadam eller plastkasetter. Den
senare ger hogre porositet och minskar saledes volymbehovet vid anlaggning. Dagvatten leds in till magasinet
via exempelvis ledningar, och anldggningen fordrojer och renar dagvatten. Reningen sker genom
sedimentation, infiltration och perkolation till underliggande mark. Denna typ av dagvattenhantering fungerar
bést dar marken ér relativt maktig och genomslapplig (VA-guiden, 2024). | Figur 20 visas principen for en
stenkista/ett perkolationsmagasin.

Figur 20. Principskiss dver en stenkista/ett perkolationsmagasin (Kalmar Vatten, 2024).

4.4.5 Oppnadiken

Med 6ppna diken avses i detta fall vegetationskladda diken med slantlutning 1:3. Oppna diken kan anlaggas
utmed exempelvis lokalgator dar utrymmet ar begransat. Ratt utférda och utnyttjade kan éppna diken fungera
som goda reningsanlaggningar for fororenat dagvatten, och fordréjer dagvatten. Se exempel pa oppet dike i
Figur 21.
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Figur 21: Exempel pa oppet dike i Lomma (Foto: Norconsult).
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45 Foreslaget dagvattensystem

Exploateringsforslaget leder till forandrade dagvattenfldden och ett férandrat fororeningsinnehall i dagvattnet. |
framtiden vantas aven klimatférandringar leda till férandrade dagvattenfloden, varfor det ocksa beaktas vid
dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med
hansyn till de framtida férutsattningarna. Dagvattenatgarder foreslas enbart for omraden som omfattas av
nyexploateringen. De ytor som redan bebyggts samt den skogsmark som i planforslaget lAmnats orord vantas
inte orsaka hdogre fororeningsbelastning, varfor reningsatgarder inte bedémts vara nddvandiga. Det innebar
ocksa att inga atgarder foreslas for att fordroja den 6kade avrinning som uppkommer till foljd av
klimatférandringar frAn dessa ytor. Fordrojningsvolymen i de féreslagna dagvattenatgarderna ar darfér mindre
an de som redovisas i Tabell 10. Volymerna som redovisas i Tabell 10 ar den fordrojning som erfordras for att
forhindra att avrinningen fran hela planomrédet inte 6kar vid ett klimatanpassat 20-arsregn (klimatfaktor 1,25)
vid planerad situation jamfort med ett 10-arsregn vid befintlig situation. Att anlagga atgarder som fordréjer sa
stora volymer bedoms inte vara skaligt eftersom det skulle innebéara stora ingrepp pd omraden som inte
exploateras.

De atgarder som foreslas syftar till att anvanda dagvatten som en resurs for att skapa attraktiva stadsmiljoer
och for att bidra till vackra och rekreativa narmiljéer som samtidigt gynnar den biologiska mangfalden och
skapar ekosystemtjanster, enligt Sater kommuns dagvattenstrategi. | allmanhet féresprakas att bygga med
material som inte avger miljéfarliga &mnen och att anpassa bebyggelsen s att dagvatten renas nara
uppkomstkallan, ocksa enligt Saters kommuns dagvattenstrategi. | 6vrigt foresprakas genomslapplig
belaggning p& exempelvis parkeringar for att 6ka majligheten for infiltration och pa sa satt minska
belastningen pa ledningsnat.

| Figur 22 visas foreslaget system for dagvattenhantering inom planomradet vid planerad situation. Inga
atgarder har foreslagits for befintlig bebyggelse, skogsmark eller den planerade VA-anlaggningen.
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Figur 22. Foreslaget system for dagvattenhantering. Inga atgarder har foreslagits for befintlig bebyggelse eller for planerad
VA-anlaggning.
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4.5.1 Dagvattendamm

Inom avrinningsomrade A tillkommer en gatuslinga (GS1) norr om Blabarsstigen. Langs GS1 planeras
bebyggelse i form av villor och radhus. Dagvatten fran GS1 och bebyggelsen foreslas ledas till en
dagvattendamm sjalvfall. For att dagvattendammen ska kunna omhanderta dagvatten fran ett sa stort omrade
som mgjligt foreslds dammen placeras sa langt soderut som mdjligt. | samrad med Saters kommun har
placering en lamplig plats foreslagits, se Figur 22 och bilaga 2. Drygt 4 ha antas kunna avvattnas till dammen
om denna placeras enligt forslaget. Denna yta omfattar villa- och radhustomter, lokalgata, parkmark och
skogsmark.

Dagvatten foreslas ledas till dammen med hjélp av brunnar och ledningar via laglinjer. Avvattning till brunanr
sker pa samma sétt pa de befintliga gatorna (Figur 23). Vatten fran tak och andra hardgjorda ytor foreslas i
forsta hand nyttjas lokalt till exempelvis bevattning eller infiltrera inom fastigheten. Om det inte beddms avara
mojligt foreslas dagvatten avledas fran fastigheten via ledning eller ranna och ansluter till ledningsnatet via
servis eller ytlig avrinning langs l&gstrak i gata och ner i narmsta gatubrunn. Dagvattendammen foreslas i sin
tur avvattnas till det befintliga dagvattenledningsnétet efter fordrojning. D& fordrojning sker i dammen vantas
belastningen pa ledningsnétet inte 6ka jamfort med vid befintlig situation.

Figur 23. Lagstrdk med avledning mot dagvattenbrunn pa Blabarsstigen. Foto: Norconsult.
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For att uppna maximal reningseffekt bor dammen utformas med en permanent vattenyta (PVY) om cirka 180 —
240 m? (1,5 — 2 % av dess reducerade avrinningsomrade). Nivan for PVY styrs med hjalp av exempelvis en
reglerbrunn, och bér ge dammen ett permanent djup pa cirka 1 — 2 m for maximal reningseffekt. Dammen bor
aven anlaggas med en hogvattenyta (HVY) som tillater dammen att rymma en fordréjningsvolym om cirka 290
m?3, utdver permanentvolymen. Detta &r den volym som kravs for att inte 6ka avtappning vid ett framtida 20-
arsregn jamfort med ett befintligt 10-arsregn for dammens avrinningsomrade. Nivan for HVY styrs av hojden
for dammens braddutlopp. Som braddutlopp féreslds en munkbrunn med anslutning till det befintliga
ledningsnatet. For att minska risken for hastiga floden genom dammen vid kraftigare regn foreslas att en sa
kallad "by pass” anlaggs bredvid dammen. En by pass leder vatten forbi dammen och forhindrar pa sa satt att
fororenat sediment spolas ut ur dammen, och anlaggs med fordel i form av ett dike. Aven ett ytligt braddutlopp
i form av dikesmarkering foreslas i handelse av skyfall. Ett sadant utlopp féreslas anlaggas soderut, s att
vatten slapps mot skogsmark och avrinner via befintlig vag (Fridhemsvéagen) och inte riskerar att skada
bebyggelse. | Figur 24 redovisas dimensioner for dammen som utformats fér maximal reningseffekt och som
rymmer fordréjningsvolymen 290 m3.

Langd : Bredd = 3:1

Hoégvattenyta (HVY): 440 m2

<<<<<<<<<<<<<<<<<< Permanent vattenyta (PVY): 210 m2

Figur 24. Foreslagen utformning av dagvattendamm.

| Tabell 11 redovisas de parametrar som anvants for att uppskatta fordrojningsvolymen som behdver rymmas i
dammen.

4.5.2 LOD (framjad infiltration samt stenkistor/perkolationsmagasin)

| Figur 22 markeras de kvarter fran vilka dagvatten foreslas tas om hand med hjalp av framjad infiltration
och/eller stenkistor/perkolationsmagasin inom den egna fastigheten (LOD). Markens genomslépplighet inom
planomradet ar enligt SGU:s genomslapplighetskarta medelhdg (SGU, 2024). Da genomslapplighetskartan
ger en mycket oversiktlig bild 6ver markférhallandena behover markens infiltrationsférmaga utredas vidare
innan LOD-l6sningar antas som dagvattenldsning. Enligt den geotekniska undersékningen (K-Konsult, 1979)
beddms grundens genomslapplighet for vatten vara liten. Om LOD inte beddéms vara méjligt pa platsen
foreslas dagvatten avledas till ledningsnatet eller diken efter fordrojning inom den egna fastigheten.

Den totala fordrojningsvolymen for nybyggda fastigheter vars dagvatten foreslas tas om hand med LOD
beréknas till 195 m3, forutsatt att 25 % av de nybyggda fastigheterna hardgors och 75 % blir gronyta, samt att
flodena fran dessa ytor inte ska 6ka vid ett klimatanpassat 20-arsregn. Forutsatt att respektive fastighet har en
total yta p& 1500 m? behover cirka 12 m? fordréjas per fastighet.

| Tabell 11 redovisas de parametrar som anvants for att uppskatta fordréjningsvolymen som behdver rymmas
i stenkistorna/perkolationsmagasinen.
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4.5.3 Regnbaddar

Langs Fridhemsvéagen planeras bebyggelse i form av parhus och flerfamiljshus. Dagvatten inom dessa
fastigheter foreslas avledas till regnbaddar (Figur 22). Férdrojningsvolymen for planerade omraden med
bebyggelse i form av flerfamiljshus och parhus beraknas till 150 m3. Forutsatt att regnbaddarna utformas med
ett ytligt magasin med djup p& 20 cm samt filtermaterial med ett djup p& 80 cm och en porositet pa 20 % kan
fordrojningsvolymen rymmas i regnbaddar med en total yta om cirka 410 m?. Dessa foreslas portioneras ut
mellan de aktuella fastigheterna.

Regnbaddarna foreslas i sin tur draneras till det befintliga dagvattenledningsnéatet. Da fordrojning sker i
regnbaddar vantas belastningen pa ledningsnatet inte 6ka jamfort med vid befintlig situation.

| Tabell 11 redovisas de parametrar som anvants for att uppskatta fordréjningsvolymen som behdver rymmas
i regnbaddarna.
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4.5.4 Oppnadiken

Inom avrinningsomrade C forlangs Blabarsstigen i och med en tillkommande gatuslinga (GS2). GS2 foreslas
avvattnas till svackdiken eller 6ppna diken langs gatan. Dikena foreslas bradda mot skogsmarken st om
planomradet. Vid befintlig situation avrinner vatten ditat naturligt.

Fordrojningsvolymen for GS2 beraknas till 15 m3. Volymen foreslas fordréjas i grasdiken med en total langd
om 260 m, en bredd p& 2 m och ett maxdjup pa 0,5 m.

| Tabell 11 redovisas de parametrar som anvants for att uppskatta fordréjningsvolymen som behdver rymmas
i vagdikena.

4.6 Sammanstallning fordréjningsvolymer for respektive
avrinningsomrade

Tabell 11 redovisar de parametrar som anvants for att uppskatta férdréjningsvolymen som kréavs inom de
omraden som omfattas av nyexploateringen. Anlaggningarna i tabellen har dimensionerats for att
omhamnderta erforderlig fordrojning for deras respektive avrinningsomraden. Fordrojningvolymen syftar pa
den volym som kréavs for att hindra att avtappningen okar vid ett klimatanpassat 20-arsregn (klimatfaktor 1,25)
vid planerad situation, jamfort med vid ett 10-arsregn vid befintlig situation och har beraknats med hjalp av
berakningsdokumentet Magasinsberdkning med hansyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010 for varaktigheter upp
till 1 dygn. (P110 Kap 10.6.xIsx), som finns tillgangligt pa Svenskt Vattens hemsida. Tillatet utflode for
respektive omrade utgdrs av det flode som lamnar omradet vid ett 10-arsregn vid befintlig situation. Den
sammanlagda fordrgjningsvolymen uppskattas till 650 mS. Ytor som inte exploateras beréknas tillféra ett okat
flode till foljd av klimatforandringar. Inga atgarder foreslas dock inom sadana ytor da det bedéms ge mycket
liten nytta i proportion till kostnaden. Kompensationsatgarder skulle vid behov istallet kunna géras inom de
omraden dar exploatering planeras.

Tabell 11. Parametrar som anvants for att uppskatta fordréjningsvolymen for de omraden som exploateras.
Atgardsomrédet omfattar hela det omrade som avvattnas till féreslagen dagvattendtgéard.

Atgéard Dagvattendamm | Regnbéddar | Stenkista/Perkolationsmagasin | Vagdiken | Summa
Tillatet utflode 45 18 o5 13 101
(I/s)
Varaktighet
(min) 10 10 10 10 -
Aterk?msttld 20 20 20 20 ]
(ar)
Reducera yta vid
planerad situation 1,16 0,54 0,73 0,12 2,55
(ha)
Fordrojningsvolym 290 150 195 15 650
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4.7 Dagvattenfloden vid planerad situation med atgarder

| Tabell 12 redovisas dagvattenfloden fran respektive avrinningsomrade med fordrojande magasinsvolymer
enligt Tabell 11. FI6dena har berdknats med rinntider enligt Tabell 8, reducerad area enligt Tabell 9 och med
hjalp av berakningsdokumentet Magasinsberakning med hansyn till rinntid enligt Dahlstrom 2010 for

varaktigheter upp till 1 dygn. (P110 Kap 10.6.xIsx).

Tabell 12. Totalt flode (I/s) fran respektive avrinningsomrade vid klimatanpassat 10- och 20-arsregn (klimatfaktor 1,25) vid

planerad situation med atgarder.

Avrinningsomréde Fordroj I(Wr:]sg);SVOIym QlO-érsr(tij;)(kf =1,25) on-érsr(eﬁ;)(kf =1,25)
A 455 170 260
B 0 69 87
C 195 45 65
Summa 650 284 412

Med fordrojningsatgarder enligt Tabell 10 berdknas den totala avrinningen fran planomradet vid ett
klimatanpassat 10-arsregn (klimatfaktor 1,25) vid planerad situation till 284 I/s. Det motsvarar ett cirka 20 %
mindre floden &n vid ett 10-arsregn vid befintlig situation (348 I/s). Den totala avrinningen fran planomradet vid
ett klimatanpassat 20-arsregn (klimatfaktor 1,25) vid planerad situation beréknas till 412 /s, vilket motsvarar
ett cirka 5 % mindre fléde &n vid ett 20-arsregn vid befintlig situation (436 I/s). Arsmedelflédet fr&n

planomradet vid befintlig situation paverkas inte av de fordrojande atgarderna.
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4.8 Framtida dagvattenfororeningar

| Tabell 13 och Tabell 14 redovisas fororeningskoncentrationer och -mangder i dagvatten som avrinner mot
Dalalven respektive Tvarhandsan vid befintlig situation, planerad situation och planerad situation med
dagvattenatgarder. Forekomsten av fororeningar i dagvattnet har beraknats med hjalp av StormTac. De halter
eller koncentrationer som 6verstiger befintlig situation markeras med orange.

Tabell 13. Fororeningskoncentrationer och -mangder i dagvatten som avrinner mot Daldlven (avrinningsomrade A och B)
vid befintlig situation, planerad situation och planerad situation med dagvattenatgarder enligt berakning i StormTac. De
halter eller koncentrationer som 6verstiger befintlig situation markeras med orange.

Koncentration (ug/l) Mangd (kg/ar)
Amne Befintlig Planerad . Plaperad Befintlig Planerad . Plaperad
situation situation S'tlfat'.(.)n TEE situation situation S'tlfat'.(.)n TEE
atgarder atgarder
P 78 130 87 2 4 3
N 900 1300 1100 26 42 34
Pb 5,7 6,6 4,6 0,2 0,2 0,2
Cu 12 14 11 0,34 0,46 0,34
Zn 36 49 32 1 2 1
Cd 0,25 0,29 0,22 0,007 0,009 0,007
Cr 6 6 5 0,2 0,2 0,2
Ni 5.2 55 41 0,15 0,18 0,13
Hg 0,021 0,025 0,021 0,0006 0,0008 0,0007
SS 40000 45000 33000 1200 1400 1000
Olja 320 420 300 9 13 9
BaP 0,021 0,027 0,019 0,0006 0,0009 0,0006

Med foreslagna atgarder berdknas koncentrationen fosfor (P) och kvave (N) 6ka i dagvatten fran planomradet
som avrinner mot Dalalven (avrinningsomrade A och B) jamfért med vid befintlig situation. Aven mangden P,
N och kvicksilver (Hg) beraknas tka jamfort med vid befintlig situation. Ovriga fororeningskoncentrationer och
-mangder minskar eller forblir oférandrade jamfort med vid befintlig situation.
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Tabell 14. Fororeningskoncentrationer och -mangder i dagvatten som avrinner mot Tvarhandsan (avrinningsomrade C) vid
befintlig situation, planerad situation och planerad situation med dagvattenatgarder enligt berékning i StormTac. De halter
eller koncentrationer som 6verstiger befintlig situation markeras med orange.

Koncentration (ug/l) Mangd (kg/ar)
Amne
Befintlig Planerad eSS Befintlig Planerad eSS
. . . . situation med . . . . situation med
sSituation situation ° . situation situation ° .
atgarder atgarder
P 18 77 57 0,2 0,9 0,7
N 370 870 590 4 10 7
Pb 3,7 4,7 2.8 0,038 0,055 0,033
Cu 7 10 7 0,07 0,12 0,08
Zn 19 36 20 0,2 0,4 0,2
Cd 0,13 0,18 0,12 0,001 0,002 0,001
Cr 3 4 2.6 0,03 0,04 0,03
Ni 3,9 43 3.1 0,04 0,05 0,04
Hg 0,01 0,01 0,01 <0,0001 0,0002 0,0001
SS 24000 29000 18000 250 340 220
Olja 100 220 03 11 2.6 11
BaP 0,006 0,013 0,0087 <0,0001 0,0002 0,0001

Med foreslagna atgarder berdknas koncentrationen P, N, zink (Zn) och BaP Oka i dagvatten fran planomradet
som avrinner mot Tvarhandsan (avrinningsomrade C) jamfort med vid befintlig situation. Aven mangden P, N,
koppar (Cu), kvicksilver (Hg) och BaP beraknas 6ka jamfort med vid befintlig situation. Ovriga
féroreningskoncentrationer och -méangder minskar eller forblir oférandrade jAmfort med vid befintlig situation.

Vid exploatering av gronomraden ar det svart att inte tka fororeningshalter och -belastningar. Dagvatten fran
avrinningsomrade A leds via dagvattenledningsnat till ett dike soder om planomradet. Har sker sannolikt
ytterligare rening som minskar féroreningshalter och -mangder i dagvattnet innan det nar Dalalven.
Avrinningsomrade B planeras inte bebyggas, och darfor forutsatts att inga andringar i dagvattnets
fororeningsinnehall sker.

Dagvatten fran avrinningsomrade C avleds mot skogsmark via vilken det avrinner mot akermark nordést om
planomradet. Aven har ges majlighet till ytterligare rening, och vattnets féroreningsinnehall forutsatts ha
minskat ytterligare innan det nar Tvarhandsan.
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4.9 Lagpunkter, instangda omraden och rinnstrak

Scalgo Live har anvéants for att analysera befintliga Idgpunkter och rinnstrak inom planomradet. Scalgo Live
kan beskrivas som en avancerad lagpunktskartering som redovisar rinnvagar och instangda lagomraden som
riskerar att versvammas vid en viss regnmangd. Analysen &r statisk och tar inte hansyn till variationer éver
tid, ledningsnatets kapacitet, infiltration eller damning pa mark. Inte heller hur regnforloppet varierar éver tid
tas med i analysen. Det gor att det finns risk att de maximala vattenvolymerna i Idgpunkter Gverskattas och att
vattennivaer langs flodesvagar underskattas, sarskilt i flacka omraden.

| Figur 25 visas de lagpunkter som identifierats, varav fyra har markerats da de ar av sarskilt intresse.
Lagpunkt 1, 2 och 4 ligger inom omraden som planlagts for bebyggelse (bostader och verksamhet). Lagpunkt
1 och 2 ar relativt sma och kan enkelt byggas bort vid exploatering. Lagpunkt 4 ar stérre och innebar en stérre
dversvamningsrisk. Bortbyggande av lagpunkten utan kompensation medfor en hogre belastning pa vagdiket
langs vag 786. Avskarande diken kan anlaggas som kompensationsatgard, alternativt foreslas att bebyggelse
inte uppfors inom omradet for lAgpunkten, utan langre at sydvast. Lagpunkt 3 ligger inte inom ett omrade som
ska bebyggas, men avvattnas enligt Scalgo Live till lagpunkt 4. | Figur 25 markeras dven de storsta
rinnstraken som leder vatten ut frin planomradet.

Floédesvag ut
fran planomrade ||

1: Ca3m3

Flbdesvé ut A
fran planomrade /

Figur 25. Rinnstrak och instangda lagpunkter inom planomradet. Markerade lagpunkter &r av sarskilt intresse Lagpunkt 1
och 2 &r relativt sma och kan enkelt byggas bort vid exploatering. Lagpunkt 4 &r storre och innebar en stérre
dversvamningsrisk. Lagpunkt 3 ligger inte inom ett omrade som ska bebyggas, men avvattnas enligt Scalgo Live till
lagpunkt 4.
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4.10 Avrinningsvagar vid extrem nederb6rd

Foreslaget dagvattensystem har utformats for att omhanderta nederbérd vid ett klimatanpassat 20-arsregn.
Vid extrem nederbord (exempelvis ett 100-arsregn) har dagvattensystemet inte kapacitet att avleda avrinning,
och ytliga avrinningsvagar for skyfallsvatten som inte medfor skador pa byggnader eller infrastruktur behéver
darfor sakerstallas. Sadana rinnvagar foreslas folja befintliga och planerade végar i sa stor utstrackning som
mojligt. Tomtmark bor generellt héjdséattas till en hogre niva an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande
avledning av yt- och draneringsvatten samt spillvatten skall kunna erhallas, se Figur 26. Lagsta golvniva
foreslas inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011). Om hojdsattningen utformas enligt ovan, s att gator i om-
radet alltid &r belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om
dagvattensystemets maxkapacitet skulle 6verskridas vid extrem nederbérd. Da delar av omradet redan ar
bebyggt maste skyfallshaneringen fér den nya bebyggelsen harmonisera den redan befintliga bebyggelsen
och ta hansyn till befintlig bebyggelse sa att den inte 6versvammas.

ll\lH'“ |

"

I‘II [|[ll|

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

+0 M MARKNIVA

N
/’// 3M
LUTNING 1:20
3 M FRAN
LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 26. Principskiss for hojdséttning (lllustration: Norconsult).

Utifran befintliga (Lantmaéteriet, insamlingsdatum: 2021-10-17) och projekterade hojder (mottaget 2024-08-09)
har rinnvagar vid storre regn utretts (Figur 27). Hojdunderlag for planerad kvartersmark har inte erhallits och
darfor forekommer osakerheter i resultatet.
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Figur 27. Rinnstrak vid storre regn, enligt analys med Scalgo Live. Hojdunderlag terrang: Lantméteriet, insamlingsdatum:
2021-10-17; Projekterade gatuhojder, mottaget: 2024-08-09. Hojdunderlag for planerad kvartersmark har inte erhallits och
darfor forekommer osékerheter i resultatet.

| Figur 27 visas rinnstrak som uppskattats med hjalp av Scalgo Live vid planerad héjdséttning. Pilarna i figuren
markerar vilka rinnstrdk som ar speciellt viktiga att for att vatten ska kunna rinna undan vid skyfall. Rosa
markeringar foreslar platser for avskarande diken eller dikesmarkeringar for att kunna avleda skyfallsvatten pa
sakert satt, utan att riskera att skada bebyggelse. Det ar viktigt att bevara befintliga rinnvagar ut fran
planomradet.

Befintliga floden kan oka till foljd av ny héjdséattning samt da naturliga lagpunkter som forekommer i skogsmark
byggs bort och ersétts av plana och mer hardgjorda ytor. Det maste sakerstallas att rinnstraken klarar att ta
dessa forhojda floden. Da skyfallsvatten flodar till akermark i soder samt sydost och nordést om planomradet
vantas de okade flédena inte orsaka skador pa byggnader utanfor planomradet.
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5 Slutsats

Foreslagna dagvattenatgarder har dimensionerats for att flodet frAn de omraden som exploateras inte ska 6ka
vid ett klimatanpassat 20-arsregn (klimatfaktor 1,25) jamfort med vid ett 10-arsregn vid befintlig situation. Det
totala flddet vid det dimensionerande framtida regnet utan atgarder motsvarar cirka 790 I/s, medan det totala
flodet vid det dimensionerande befintliga regnet motsvarar cirka 350 I/s. Med en férdréjningsvolym pa cirka
650 m? beréknas flodet vid ett klimatanpassat 20-arsregn (klimatfaktor 1,25) till cirka 390 I/s.

Dagvattenatgarderna som foreslagits bestar av en dagvattendamm, vagdiken och regnbaddar samt framjad
infiltration och/eller stenkistor/perkolationsmagasin (LOD). Innan LOD-lésningar antas som maste markens
infiltrationskapacitet inom planomradet undersokas. Dagvattenutredningen foresprakar aven genomslapplig
belaggning pa exempelvis parkeringar. Dar det ar topografiskt maéjligt foreslas anlaggningarna avvattnas till
befintligt ledningsnat efter rening och fordrdjning. Dar det inte ar majligt att ansluta till befintligt ledningsnéat
foreslas dagvatten slappas dit det avrinner naturligt vid befintlig situation, efter rening och fordrgjning.

Med foreslagna atgarder berdknas koncentrationen fosfor (P) och kvave (N) 6ka i dagvatten fran planomradet
som avrinner mot Dalalven jamfort med vid befintlig situation. Aven mangden P, N och kvicksilver (Hg)
berdknas 6ka i dagvatten som avrinner mot Dalalven jamfoért med vid befintlig situation.

For dagvatten som avrinner mot Tvarhandsan beraknas koncentrationen P, N, zink (Zn) och BaP 6ka jamfort
med vid befintlig situation. Aven mangden P, N, koppar (Cu), Hg och BaP beraknas 6ka i dagvatten som
avrinner mot Tvarhandsan jamfort med vid befintlig situation. Ovriga féroreningskoncentrationer och -mangder
minskar eller forblir oférandrade jamfort med vid befintlig situation.

Omradet bor hojdsattas sa att markdversvamning med skador pa byggnader undviks dven vid storre regn. Om
hojdsattningen utformas sa att gator i omradet alltid ar belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark,
kan dagvatten avledas via gator om dagvattensystemets kapacitet skulle dverskridas vid extrem nederbérd.
D4 delar av omradet redan ar bebyggt maste skyfallshaneringen for den nya bebyggelsen harmonisera med
den redan befintliga bebyggelsen sa att den inte Gversvammas. Befintliga rinnstrak som ytligt leder vatten ut
fran planomradet vid skyfall féreslas bevaras.

2025-01-15 | Sida55av 57



Dagvattenutredning Kyrkberget NOI"COHSUIT. ‘0‘
(©)
Uppdragsnr.:  Version: 1.0

6 Referenser

Havs- och Vattenmyndigheten. (den 18 09 2024). Kraftigt modifierat vatten och ekologisk potential. Hamtat
fran havochvatten: https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-
samverkan/vattenforvaltning/nationell-vagledning/kraftigt-modifierat-vatten-och-ekologisk-
potential.html

Havs- och vattenmyndigheten. (den 18 09 2024). Statusklassning av ytvatten. Hamtat frdn HavochVatten:
https://lwww.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/vattenforvaltning/nationell-
vagledning/statusklassning-av-ytvatten.html#:~:text=p%C3%A5%20denna%?20sida.-
,Ekologisk%?20potential,samma%20f%C3%B6r%20de%20kemiska%?20faktorerna.

Kalmar Vatten. (den 15 08 2024). Stenkista och dagvattenkassett. Hamtat fran kalmarvatten:
https://kalmarvatten.se/om-vatten-och-avlopp/dagvatten/sa-tar-du-hand-om-ditt-
dagvatten/stenkista.html

K-Konsult. (1979). Utldtande 6ver Gversiktlig geoteknisk undersdkning for del av Kyrkberget i Stora Skedvi,
Saters kommun.

Lansstyrelsen Dalarnas Lan. (den 09 09 2024). Planeringsunderlag. Dalarna.

Lansstyrelsen i Kopparbergs lan. (1979). Forslag till byggnadsplan for del av Kyrkberget i Stora Skedvi, Saters
kommun, Kopparbergs lan.

SGU. (2024). Genomslapplighet.

SGU. (den 02 07 2024). Jordarter 1:25 000 - 1:100 000. Hamtat fran SGU Kartvisare:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

StormTac. (2024). Guide StormTac Web.
Svenskt Vatten. (2011). P105 Hallbar dag- och dranvattenhanterig. Stockholm: Svenskt Vatten.
Svenskt vatten. (2016). P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Stockholm: Svenskt Vatten.

Saters kommun. (2023). Tillagg till planbeskrivning - Upphavande for del av Byggnadsplan for del av
Kyrkberget.

VA-guiden. (den 15 08 2024). Perkolationsmagasin. Hamtat frdn VAGuiden:
https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/perkolationsmagasin/

VA-guiden. (den 15 04 2024). VA-guiden. Hamtat fran Dammar och Vatmarker:
https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/dammar-och-vatmarker/

VISS. (den 19 06 2024). Dalalven. Hamtat fran VISS.se:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA24408773

VISS. (den 02 07 2024). Tvarhandsan. Hamtat fran VISS:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA43960615

VISS. (den 02 07 2024). Uppbo. Hamtat fran VISS:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA70434540

VISS. (2024). Vattenkartan. Hamtat frn VISS - Vattenkartan: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d 12399

2025-01-15 | Sida56 av 57



Dagvattenutredning Kyrkberget NOI"COHSUIt ‘0‘
O
Uppdragsnr.:  Version: 1.0

2025-01-15 | Sida57 av 57



